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Tytut szkolenia: Programowanie sieciowe TCPI/IP w
jezyku C

Kod szkolenia: C-TCP

Wprowadzenie

Mimo rozwoju wysokopoziomowych technologii komunikacji miedzy aplikacjami takich jak ustugi sieciowe (SOAP, REST) oraz dostgpnosci
bibliotek do obstugi konkretnych protokotéw komunikacyjnych (HTTP, SMTP itd.), wcigz mozna spotkac sie z potrzebg obstugi komunikaciji
sieciowej na poziomie TCP/IP. Jest to konieczne chocby dla aplikacji integrujacych sie z istniejgcymi juz systemami uzywajgcymi wtasnych
niestandardowych protokotéw komunikacyjnych. Z kolei nowe rozwigzania projektowane w ten spos6b moga uzyskac¢ wieksza efektywnosé
niz gdyby korzystaty z technologii wysokopoziomowych.

Adresaci szkolenia

Adresatami szkolenia sg programisci pragnacy nauczy¢ sie bezposredniej obstugi komunikacji sieciowej TCP/IP w jezyku C, szczegdlnie w
systemie UNIX lub pochodnym (np. Linux).

Szkolenie polecamy przede wszystkim programistom przygotowujgcym sie do pracy w projektach wymagajacych bezposredniego
skorzystania z komunikacji sieciowej. Moze ono by¢ takze kolejnym krokiem w naturalnym rozwoju programisty jezyka C platformy UNIX
(polecamyw tym miejscu cykl szkolen C-PD -~ C-IPC - C-TCP).

Wymagania wstepne:
e programowanie w jezyku C (np. dzieki szkoleniu C-PD) lub ewentualnie w C++.
Zalecane:
e podstawowa wiedza z zakresu sieci komputerowych,
e podstawy programowania wspétbieznego i znajomo$¢ mechanizméw IPC systemu UNIX oraz biblioteki pthreads
(np. dzieki szkoleniu C-IPC).

Cel szkolenia

Gléwnym tematem szkolenia sg interfejsy programistyczne pozwalajagce w jezyku C bezposrednio korzysta¢ z potaczen sieciowych UDP i
TCP. Szkolenie obejmuje takze podstawowe informacje o adresacji sieci IP oraz prezentuje rézne strategie tworzenia serweréw sieciowych.
Szkolenie prowadzone jest na platformie Linux, a prezentowane mechanizmy powinny by¢ przenos$ne miedzy r6znymi wersjami systemow
opartych o UNIX. Ogélne informacje oraz strategie korzystania z sieci znajdujg swoje odzwierciedlenie takze w innych jezykach
programowania i na innych platformach (np. Java lub Windows), ale réznig sie tam w szczegétach API.
Prezentowane jest podstawowe APl mechanizméw, dostepne z jezyka C i korzystajace bezposrednio z odpowiednich zasobéw i funkcji
systemowych. Uzywanie ich w ten sposéb daje najwieksza przeno$nosc¢ rozwigzarn i najwigksza kontrole nad szczegétami.
Po zakonczeniu szkolenia aktywny uczestnik potrafi:

o tworzy¢ klienckie gniazda sieciowe,

e tworzy¢ gniazda nastuchujgce (strony serwera) i reagowac na przychodzace potaczenia,

o wykorzystywac adresy IP wersji 4 i 6 oraz nazwy domen,

o wysyfac i odbiera¢ komunikaty UDP,

e komunikowac¢ sie przez strumienie TCP,

¢ implementowac proste jednowatkowe i wielowatkowe serwery sieciowe.
Szkolenie nie obejmuje m.in. nastepujacych tematow:

e komunikacja miedzyprocesowa za pomocg mechanizmow innych niz sie¢ (patrz szkolenie C-IPC).

e szczegOty biblioteki pthreads oraz synchronizacja watkéw (patrz szkolenie C-IPC),

e opakowanie poznawanych tu podstawowych mechanizméw w naktadki jezyka C++.

Czas i forma szkolenia
e 14 godzin (2 dni x 7 godzin), w tym wyktady i warsztaty praktyczne.
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Plan szkolenia

1. Sie¢ IP — wprowadzenie.
a. Warstwy protokotéw sieciowych.
b. Wersje protokotu IP.
c. Klasy adresow IP.
d. Protokoty UDP i TCP, porty, gniazda.
2. Gniazda sieciowe.
a. Tworzenie gniazd sieciowych.
b. Wigzanie gniazd z adresami.
c. Wykorzystanie nazw domen.
d. Uzywanie adresow IPv6.
Komunikacja za pomoca pojedynczych wiadomosci — protokét UDP.
Komunikacja strumieniowa — protokét TCP.
5. Serwer jednowatkowy.
a. Obstugiwanie klientéw po kolei.
b. Oczekiwanie na zdarzenia wejscia/wyjscia — funkcje select i poll — i implementacja serwera na biezgco
reagujacego na komunikaty.
6. Serwer wielowatkowy.
a. Podstawy biblioteki pthreads.
b. Implementacja serwera wielowatkowego.
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