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Tytut szkolenia: Programowanie wspoétbiezne w jezyku
C na system UNIX

Kod szkolenia: C-IPC

Wprowadzenie

Trudno obecnie o nietrywialng aplikacje nie korzystajaca w zaden sposéb ze wspoétbieznosci. Nietrywialne aplikacje systemowe, jak i wszelkie
rozwigzania na styku aplikacji z systemem operacyjnym (sterowniki, biblioteki) wymagaja uwzglednienia interakcji miedzy poszczegdlnymi
procesami i odpowiedniej ich synchronizacji. Wiele aplikacji, nie wytaczajac zwyktych aplikacji uzytkowych, dla wygody i dla wykorzystania w
petni mocy wieloprocesorowych maszyn projektuje sie z kolei jako aplikacje wielowatkowe. Naturalne jest tez, ze programy komunikujg sie
miedzy soba przez sie¢ albo uzywajac innych mechanizméw. Dla wszystkich tych zastosowan istnieja pewne zasady poprawnego
programowania, ktére przenosza sie na dowolne platformy i technologie.

System UNIX byt od poczatku projektowany jako system wieloprocesowy i jest pierwszym szeroko stosowanym systemem tego typu. Obecnie
wiele systemoéw opartych o UNIX-a, w tym Linux, pozwala korzysta¢ z uksztattowanych przez lata rozwoju tej rodziny systeméw mechanizmoéw
komunikacji i synchronizacji miedzyprocesowej (IPC — inter-process communication). Watki w systemie UNIX i pochodnych pojawity sie
pbzniej. Sposréd dostepnych bibliotek pozwalajacych korzysta¢ z watkéw najbardziej popularng dla czystego jezyka C jest pthreads.

Adresaci szkolenia

Adresatami szkolenia sg programisci pragnacy pozna¢ mechanizmy systemu UNIX (i pochodnych, np. Linux) stuzace do realizacji
wieloprocesowosci i wielowatkowosci.
Szkolenie polecamy przede wszystkim programistom przygotowujacym sie do pracy w projektach wymagajacych skorzystania z technologii
bedacych przedmiotem szkolenia. Moze ono by¢ takze kolejnym krokiem w naturalnym rozwoju programisty jezyka C platformy UNIX, ktory
pozwoli lepiej rozumie¢ i w wiekszym stopniu wykorzystywa¢ mozliwosci systemu (polecamy w tym miejscu cykl szkolerh C-PD — C-IPC - C-
TCP).
Technologie prezentowane na szkoleniu mozna potraktowa¢ dostownie i korzysta¢ z nich bezposrednio w pracy pod systemem UNIX/Linux lub
tylko jako przyktadowa realizacje mechanizméw IPC, ktére w innych systemach (np. Windows, Android) sg podobne w idei, ale r6zne jesli
chodzi o szczegoly i API.
Wymagania wstepne:

e programowanie w jezyku C (np. dzieki szkoleniu C-PD) lub ewentualnie w C++.
Wiedza i umiejetnosci, ktére moga podnies¢ efektywnosé tego szkolenia:

e znajomos$¢ podstawowych pojec i zasad programowania wsp6tbieznego,

e znajomos$¢ mechanizmoéw IPC lub wielowagtkowosci z innych jezykow i platform.
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Cel szkolenia

Szkolenie, prowadzone na platformie Linux, obejmuje te mechanizmy programowania wspoétbieznego, ktére sg obecnie uwazane za
standardowe i sg przenos$ne miedzy r6znymi wersjami systeméw opartych o UNIX. Gdzie mozliwe, opieramy sie o standard POSIX.
Omawiane sg takze podstawowe zasady poprawnego programowania wspétbieznego, a takze typowe btedy i zagrozenia. Prezentowane jest
podstawowe APl mechanizméw, dostepne z jezyka C i korzystajgce bezposrednio z odpowiednich zasobéw i funkcji systemowych. Uzywanie
ich w ten sposéb daje najwieksza przenosnos¢ rozwigzan i najwieksza kontrole nad szczegétami.
Po zakonczeniu szkolenia aktywny uczestnik potrafi:

o tworzy¢ i zamykac procesy, a takze uruchamia¢ na r6zne sposoby nowe programy,

o tworzy¢ procedury obstugi sygnatow oraz maskowac sygnaty,

o wspotbieznie korzystac z plikéw uzywajac takich mechanizméw jak blokowanie plikow

e czy mapowanie plikow do pamieci,

e tworzy¢ proste rozwigzania wieloprocesowe w modelu rozproszonym oparte o

e komunikacje za pomoca tgcz nazwanych i nienazwanych,

o tworzy¢ proste rozwigzania wieloprocesowe w modelu scentralizowanym oparte o

o wspotdzielenie pamieci i synchronizacje za pomocg semaforéw,

o korzysta¢ z kolejek komunikatow,

o tworzy¢ proste aplikacje wielowatkowe w oparciu o biblioteke pthreads,

o wykorzystywac¢ do synchronizacji miedzy watkami mutexy i zmienne warunkowe.
Szkolenie nie obejmuje m.in. nastgpujacych tematow:

e komunikacja sieciowa (patrz szkolenie C-TCP),

e analogiczne mechanizmy w innych systemach operacyjnych, w szczegélnosci Windows,

¢ opakowanie poznawanych tu mechanizmoéw systemowych w naktadki jezyka C++.

Czas i forma szkolenia
e 21 godzin (3 dni x 7 godzin), w tym wyktady i warsztaty praktyczne.

Vavatech Sp. z 0.0., ul. Olesinska 21, 02-548 Warszawa, tel. (+48 22) 845 09 70, fax (+48 22) 213 81 27

e-mail: biuro@vavatech.pl, www.vavatech.pl


https://szkolenia.vavatech.pl/szkolenie/programowanie-sieciowe-tcp-ip-w-jezyku-c--15866.html
mailto:biuro@vavatech.pl
http://www.vavatech.pl

aC
\V/\WATECH

Plan szkolenia

1. Procesy w systemie UNIX.
a. Tworzenie nowych proceséw: funkcja fork, hierarchia procesow.
b. Konczenie proceséw, funkcja wait, procesy zombie.
c. tadowanie nowych programoéw, grupa funkcji exec_.
2. Sygnaty.
a. Wysylanie sygnatow.
b. Rejestrowanie kodu obstugi sygnatu.
c. Maskowanie sygnatéw.
3. Komunikacja miedzy procesami za pomocza plikdw.
a. Deskryptory plikow a funkcje fork i exec.
b. Oczekiwanie na zdarzenia wejScia/wyjscia — funkcje select i poll.
c. Blokowanie dostepu do pliku (do catosci, do czesci).
d. Mapowanie plikéw do pamieci.
4. Komunikacja miedzy procesami za pomocza tacz.
a. tacza nienazwane (,pipe”).
b. Duplikowanie otwartych deskryptorow i podmiana standardowego wejscia i wyjscia.
c. tacza nazwane (,fifo”").
5. Synchronizacja miedzy procesami za pomoca semaforow.
a. Definicja teoretyczna i dziatanie semaforow.
b. Semafory standardu POSIX.
c. Zastosowanie semaforéw do synchronizacji miedzy procesami.
6. Mechanizmy IPC Systemu V.
a. Wspdlne podstawy.
b. Tablice semaforéw (,sem”).
c. Segmenty pamieci dzielonej (,shm”).
d. Kolejki komunikatéw (,msg”).
7. Tworzenie aplikacji wielowatkowych za pomoca biblioteki pthreads.
a. Uruchamianie watkow.
b. Konczenie watkéw, watki detached i joinable.
c. Anulowanie watkéw, wstrzymywanie anulowania i stos blokéw czyszczacych.
d. Synchronizacja watkéw za pomocag mutexow.
e. Synchronizacja watkéw za pomocg zmiennych warunkowych.
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